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INTRODUCCION A LOS
PROCEDIMIENTOS DE VUELO
INSTRUMENTAL




INTRODUCCION @

Trust, from space to cockpit,

= Un Procedimiento de Vuelo Instrumental (IFP) es una serie de maniobras previamente foronecleversky.
predeterminadas y realizadas por referencia a los instrumentos de a bordo, disefiadas para alcanzar y
mantener un nivel aceptable de seguridad en las distintas fases del vuelo: SALIDA, RUTA, LLEGADA y
APROXIMACION.

= Objetivos:

Lateral (2D) & Vertical (3D) Trayectorias predecibles

— biot nerol Areas
ontroladores ilotos erolineas circundantes

‘ O 0 ( :l aereos al aeropuerto

= Estandarizado a nivel Internacional.
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INTRODUCCION .@

Trust, from space to cockpit,
= El proceso de Disefio de Procedimientos de Vuelo (FPD) es un componente clave en la navegacién  foronecleversky.
aerea:

DISENO DE

PROCEDIMIENTOS DE >
VUELO PUBLICACION

(FPD)

Adquisicion de datos S RNAVOS-Z(RNP)
y requisitos

v
Disefio

\

Validacion
(Tierra & Vuelo)

v

Aprobacion o

Cartas
Aeronauticas !
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PRINCIPIOS BASICOS PARA
EL DISENO DE
PROCEDIMIENTOS DE VUELO
INSTRUMENTAL




EVOLUCION DE LA NAVEGACION AEREA .@

Trust, from space to cockpit,

E VO L U C ’ Q N for one clever sky.
Convencional RNAV RNP
(hasta 1990s) (1990s) (desde 2000s)
* |[FPs basados en radioayudas terrestres. * IFPs basados en waypoints. * IFP basados en waypoints <¢
(no necesariamente basados
* Navegacion A / DESDE radioayudas. * No posible para aproximaciones. en radioayudas terrestres).
« Areas de proteccion amplias. « Areas de proteccion amplias. + Optimizacion de las ‘Q
trayectorias para todas las ‘
.\ (] _ . e fases de vuelo. ‘Q

>
0o

+ Areas de proteccion
estrechas.
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PROCEDIMIENTOS RNP @

Trust, from space to cockpit,
for one clever sky.

TSE = f (% + FTE + NSE)
/

Desired path PDE = LLatrayectonia definida enrel
Path definition error (PDE) Sistema de a o)e)felo)pfo) correspo_nde a
...... Defined path _ _ _._. — |altrayectoria deseada (despreciable):

Flight technical error (FTE) FTE = Capacidad de la tripulacion o
del sistema de a bordo de sequir la
trayectoria deseada.

B I et et + Estimated position

Total system error (TSE)

Navigation system error (NSE)

NSE - Error de estimacion de la
AmmmFmm e ¥ True position POsIcion
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PROCEDIMIENTOS RNP Q EssP )

Trust, from space to cockpit,

A RE A for one clever sky.
SECUNDARIA

A 7, 3
| | Total System Error (TSE) | AREA
| v v PRIMARIA
1
I Vis
| A AW AREA
v (Semianchura area de proteccién) SECUNDARIA

1 /o AW = f (TSE + Fase de vuelo)

i __—‘\’\4'

RNP1 4 RNP2 ) ) RNP1 ., RNP-APCH

¢ &= | ESPECIFICACION DE NAVEGACION | <+ <
RNP 4 RNP 2 RNP 1 RNP APCH -

RUTA RUTA SALIDAS & APROXIMACIONES
OCEANICA CONTINENTAL LLEGADAS
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PROCEDIMIENTOS RNP ‘@

Trust, from space to cockpit,
for one clever sky.

= Los procedimientos RNP, utilizando la funcionalidad “on-board monitoring and alerting”,
garantizan la contencién de la aeronave dentro de las zonas de proteccion.

%56

:Ki

Reference Flight X
. W |
A 3 \_/)@./ O&“ =
[
I
T

4

= Los pilotos y aeronaves deben tener la certificaciéon y la cualificacién adecuadas para volar los
procedimientos RNP.
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EJEMPLO PRACTIVO:
VUELO DE BARCELONA A
MADRID




BARCELONA (BCN) = MADRID (MAD) .@

Trust, from space to cockpit,
Descent Approach for one clever sky.

h’ 20 IAF IAF or flaps

Takeoff & Climb
PLAN DE VUELO Departure

* Las agrolineas planifican su ruta takeoff to ~Ne- and/or flaps to visual
a través de un Plan de Vuelo. transition-to- reference to
_ climb altitude landing
* El'Plan de Vuelo contiene todos and/or gear
los IFP y el equipamiento de a up
bordo.
+ La aerolinea selecciona el IFP / \:
disponible mas adecuado. SALIDA RUTA LLEGADA Y| /
+ ATC debe aprobar el Plan de Calatayud g5
_ ,,ANTON
Vuelo. XIKEN __,,—-Vﬂﬁfoval i
: ¥ o la Geltri .
* ATC comprueba que las ! . /"’ Tarrago/|a
aeronaves sigan el Plan de g PoRadiz
Vuelo definido. =
‘;_-/\?G_A(CRETA_&DORM' SENIA
Tortosa I
Amposta

Guadalajara

1 T

5 5 ‘ Alcanar
X

‘\\ Madrid +\ ‘ Benkarld

“ G

Parla ’ﬁz
¢ GOTOR
: Aranjuez
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« Salidas convencionales

-
s ssusen B2 | \RCELONA (BCN) > MADRID (MAD) @ ws3)

(basadas en radioayudas < Trust, from space to cockpit,
terretres) Takeoff & Climb Cruise Descent Approach for one clever sky.
‘ e f Departure 3
\ to IAF IAF or flaps
takeoff to and/or flaps to visual
transition-to- reference to
climb aktitude landing
and/or gear
up
. Salidas RNAV /SALIDA
Barce G‘é
Calatayud
: FRANCIA | i ﬁ?ANTO_N
. 4 ; L\ ova i
 » ==L & e e la Geltr
| C . " MR Tarragofa
MU \ 4 |
« Salidas RNP (en curso). rersa—? %‘K ©
N\
S~ 7‘; _‘“’%- 2=
At DT
- +
# '\ Alcals de .
', Madnd R > b & -
\ \_‘\ ¥ = )
4 PALIO' 1 Ak
Pgrla o, -
GOTOR & | A 3 e 0
: Cuenca
Aranjuez |
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s pblcades o Esptes B B ARCEL ONA (BCN) > MADRID (MAD) @ =)

* Soélo se publican rutas RNAV -

(no basadas basadas en Climb Trust, from space to cockpit,
radioayudas terretres). Takeoff & Descent Approach for one clever sky.
Departure

h to IAF IAF or flaps

and/or flaps to visual
reference to
landing

* TODAS las aeronaves
deberan tener capacidad
RNAYV para la fase en ruta.

takeoff to
transtion-to-
climb altitude
and/or gear

* Las aeronaves no equipadas .

deberan coordinarse con el
ATC.

RUTA

Calatayud
ANTON

Barce :zé
 XIKEN __,.——Vﬂaﬁova i

la Geltru . S€

4CRETA__, DORMI SENIA
Tortosa @

Amposta
- *, ; Alcanar
# N Alcala de Vinarss
. “Henares
', Madrid LY Beniarld
A
< 5
\ PALIO!
Pgrla /ﬁl’”’ L~ o
GOTOR
: Cuenca
Aranjuez
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» Las llegadas convencionales
y RNAV estan publicadas en

BARCELONA (BCN) > MADRID (MAD) ~ @ ssse)

q Ao X Trust, from space to cockpit,
la misma carta aeronautica. Takeoff & Climb Cruise Descent Approach for one clever sky.
. Departure
- Las llegadas RNAV s6lo . ) . e (A% or e
pu'eden ser voladas por takeoff to \ and/or flaps to visual
aviones RNAV.

transition-to-

climb altitude

and/or gear
up

A

reference to
landing

LLEGADA

Barce zé

Rl BT T ——— TN
‘ T ‘XIKEN _,/-Vﬂﬁfova' I
‘ | s o OSLAP o la Geltru
+ Llegadas RNP (en curso). | 9. 9. 8, ‘ N T Tarragofa
67
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aghan | gl ~ orm SENIA
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L
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Aeronautical Information Service

L2
O

Aproximaciones publicadas en

BARCELONA (BCN) > MADRID (MAD) @ essr)

Madrid: i
Takeoff & Climb i D - h Trust, from space to cockpit,
+ En el aeropuerto de Madrid D: c::t 2 Cruise escent pproac for one clever sky.
s6lo estan disponibles las parur
P h’ to IAF IAF or flaps

aproximaciones
convencionales (basadas
basadas en radioayudas
terretres).

\ and/or flaps to visual
reference to
landing

takeoff to
transition-to-
climb altitude
and/or gear

« RNP (en curso). N
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CONCLUSIONES

0=

Trust, from space to cockpit,
for one clever sky.
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CONCLUSIONES @

Trust, from space to cockpit,
for one clever sky.

= Los IFPs se definen para las distintas fases del vuelo: SALIDA, EN RUTA, LLEGADA o
APROXIMACION.

= Los IFP son necesarios para garantizar una proteccion especifica contra obstaculos, un flujo ordenado del
trafico aéreo y la separacion entre aeronaves.

Reference Flight

= Todos los IFPs tienen areas de proteccion. N e N

= El proceso FPD esta estandarizado a nivel internacional OACI.

= |niciativas Internacionales y Europeas en curso para apoyar los sistemas comerciales de
aeronaves no tripuladas (UAS) = Aun no se dispone de estandar ni requisitos concretos.

= A partir de Enero de 2022, los IFP s6lo podran ser disefiados por organizaciones certificadas
(Reglamento UE).
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